expoziční scénař 2 : výroba  síranu  železnatého 
Tento scénař ohrožení popisuje výrobní procesy v ocelárenském průmyslu používané v rámci EEA pro výrobu síranu železnatého (FeSO4,   síran železnatý), který může být dodáván jako hmota v tuhé fázi  v různých hydratačních stavech nebo ve vodním roztoku. Pevný síran  železnatý se běžně vyrábí a prodává ve dvou hydratačních stavech: síran železnatý heptahydrát (FeSO4.7H2O).

	Popis aktivit a procesů zahrnutých ve scénaři ohrožení
Mořící procesy v ocelárnách s kyselinou sírovou 

	Mořící proces v ocelárnách a trubkárnách je proces povrchového zpracování cívek a trubek před povrchovou úpravou těchto výrobků. Aby se vytvořil vhodný povrch, na pásech / páskách / trubkách zůstává oxid železitý (a nějaké další menší nečistoty) a první povrchová vrstva železa je odstraněna plynule v mořících linkách nebo nádržích tím, že se pásy / pásky / trubky ošetří kyselinou sírovou. 

Fe + H2SO4 → FeSO4 + H2↑     and     FeO + 2 H2SO4 → FeSO4 + H2O

Výsledná kapalina je ochlazena a usazený síran železnatý je oddělený technickými prostředky (např. filtrací, centrifugou, atd.) Tento mokrý nebo suchý produkt je uskladněn v uzavřené budově / nádobě nebo v otevřené nádobě, ze které se plní nádrže ve vozidlech atd. A dále se dopraví a prodá zákazníkům. 



	Operační podmínky ve vztahu k frekvenci, trvání a množství použití
Trvání, frekvence a množství 

	Typ informace
	Datové pole
	vysvětlení

	Použité množství substance na den
	483 t Fe/d (celková výroba všech solí zahrnuta v kategorii)
	Za předpokladu, že výroba chlořidu železa, sulfátů a chloridových sulfátů probíhá na stejném místě celková výroba je přibližně  145,000 t/y Fe.

	Doba trvání ohrožení na den na pracovišti  [na pracovníka]
	až 8 hodin
	Předpoklad v nejhorším případě

	Frekvence ohrožení na pracovišti [na pracovníka]
	denně
	 

	Roční množství použito v místě
	145 kT Fe/y (celková výroba všech solí zahrnuta v kategorii)
	

	Emisní dny v místě 
	300
	

	Operační podmínky a opatření k omezení rizika týkající se produktových charakteristik 
Characteristika substance nebo přípravku 

	Typ informace 
	Datové pole 
	vysvětlení

	Fyzický stav 
	tekutina (vodní roztok) nebo pevné soli (předpokladem je, že jsou v granulové / vločkové formě spíše než práškové)
	Fyzický stav na STP.

	Opatření k omezení rizika týkající se designu produktu
	Opatření proti podráždění 
	Podle potřeby

	Operační podmínky týkající se možné ředící kapacity a charakteristiky nechráněného člověka 
Operační podmínky týkající se  dýchání a kožního  kontaktu 

	Typ informace
	Datové pole
	vysvětlení

	Respirační množství v podmínkách použití
	10 m3/d
	Standardní respirační množství pro lehkou práci

	Plocha kožního kontaktu s látkou v podmínkách použití 
	240 (PROC3)
480 (PROC2, PROC8b)
1500 (PROC7)
	ECETOC předpoklad pro vystavenou plochu kůže

	Tělesná hmotnost
	70 kg
	Standardní tělesná hmotnost pracovníka.

	Další operační podmínky použití
Pro jednoduchost výrobní pracoviště produkující 5,000 tun celkem železitých solí za rok se bere jako standard pro ES

	Vypuštění do vzduchu
Díky pevně stanoveným vysoce kontrolovaným podmínkám používanách ve výrobě železných a železitých sulfátů můžeme předpokládat, že vypuštění do ovzduší je velmi nízké a je obvykle ve formě prachu vznikajícího z vypalovacíh stupňů. Je stanoveno množství menší než jedna tuna celkového vypuštění prachu z typické továrny.

	Vypuštění do vody
Stojí za to si pamatovat, že výroba síranu železnatého je založena převážně na odpadních produktech jiného průmyslu, výroby TiO2,  aby to byl proces neškodný životnímu prostředí. Odpadní voda obsahující síran železnatý je obvykle recyklována během procesu. Síran železnatý je volně rozpustný ve vodě, ale vodní roztoky vystavené vzduchu oxidují na oxid železitý a hydroxidy s vysoce nerozpustným srážejícím se Fe(OH)3.  Síran železitý je hydrolyzován přímo na Fe(OH)3. Takže jakékoliv vypuštění do vody bude přeměněno na nerozpustnou sraženinu poměrem, který záleží na faktorech jako je železnatý versus železitý obsah, pH, koncentrace a míra expozice do vzduchu, “mateřská sůl”, která už není dále přítomna. Avšak je nezbytné zvážit potencionální uvolnění železa v jakékoliv formě. ERC standard je 5% vypuštění do vody s výrobními procesy, které probíhají 20 dní / rok. Tyto standardy nejsou realistické pro průmysl. Je daleko realističtější zvážit scénař, ve kterém výrobní procesy probíhají, řekněme 300 dní za rok, a s tímto známým rozsahem zpracování procesní vody a splašků, se očekává daleko menší procento odpadní vody. Evropské průmyslové instalace jsou regulovány EU integrovanou směrnicí pro prevenci a kontrolu znečištění (96/61/EC), které jsou zavedeny prostřednictvím národní legislativy. Emise z výrobních procesů jsou minimalizovány a kontrolovány environmentálními povolenkami založených na nejlépe dostupných technikách (BATs) jako jsou prachové filtry, mokré odsiřovací zařízení a technik na zpracování odpadních vod (CEFIC 2004b). Podmínky povolení jsou nastaveny individuálně pro každou instalaci a mohou definovat dodatečné operační požadavky, emisní limitní hodnoty, programy monitoringu environmentální kvality a metody na zpracování odpadu. Společnosti také mají dobrovolné environmentální a bezpečnostní programy na minimalizaci nehod, které by mohly způsobit prosaky a vylití. 



	Technické údaje substance a ztrát z procesů / použití do odpadu, odpadních vod a vzduchu

	Typ informace
	Datové pole 
	vysvětlení

	Množství ztracené z procesu / využití do odpadního plynu
	0
	

	Množství ztracené z procesu / využití do odpadní vody  
	0.0015
	

	Opatření k omezení rizika
Opatření k omezení rizika v průmyslových oblastech 

	Typ informace
	Datové pole
	vysvětlení

	Kontrola a místní odsávací ventilace

	Vyžaduje se kontrola plus dobré pracovní návyky 
	Ano 
	

	Vyžaduje se  místní odsávací ventilace plus dobré pracovní návyky
	Ne
	

	Osobní ochranné pomůcky  (PPE)

	Ochrana kůže
	Ochranné rukavice
	

	Ochrana očí
	Ochranné brýle
	

	oblečení
	Nosit pracovní oblečení.
	

	Respirační ochrana
	Odkaz na kontrolní technologie níže
	

	Dýchací zařízení
	Odkaz na kontrolní technologie níže
	

	Další opatření ke zmírnění rizika týkající se pracovníků 

	Procedurální a kontrolní technologie
	Předpokládá se, že s pevnými solemi se manipuluje pouze v uzavřených systémech.  Pokud se sprejuje, předpokládá se, že se aplikují uzavřené systémy. 
	

	Školení. Monitoring/reporting a auditní systémy
	Vybavení musí být udržováno a čištěno denně. 
	

	Opatření k omezení rizika týkající se environmentálních emisí z průmyslových zón  

	Předběžná úprava odpadní vody v místě  
	
	

	Zlomky vyplývající z počátečně aplikovaného množství v odpadních vodách uvolněných ze stanoviště do externího kanalizačního systému  
	
	

	Snížení emisí do vzduchu
	
	

	Zlomky vyplývající z aplikovaného množství v odpadním plynu uvolněného do prostředí 
	
	

	Zpracování vody v místě
	
	

	Zlomky počátečně aplikovaného množství odeslané do externího zpracování vody. Toto je součet přímých ztrát z procesů do odpadu a zbytky z místního zpracování odpadní vody a odpadního plynu. 
	
	

	Městský nebo jiný typ externího zpracování odpadních vod 
	ano
	

	výtok (ze zařízení pro zpracování odpadní vody) výrobní rychlost 
	10000 m3/d 
	

	Obnova kalů pro zemědělství nebo zahradnictví
	ano
	

	Opatření týkající se odpadu

	Předpokládá se, že jakékoliv pevné odpady budou zlikvidovány prostřednictvím skládky nebo spálením. Detaily zpracování vodního odpadu se liší na různých pracovištích, ale minimálně výtok je zpracován buď v místě nebo v městském sekundárním biologickém zařízení pro zpracování před vypuštěním. 

	Odhady ohrožení
Ohrožení pracovníků

	akutní/krátkodobé ohrožení

	Krátkodobé ohrožení není důležité

	Dlouhodobé ohrožení

	Modifikace na předvídané ohrožení se předpokládá pouze tam, kde je nezbytné zvládnout možná rizika. Modifikace jsou převážně určeny pro použití osobních ochranných pomůcek (PPE). Přítomnost místní odsávací ventilave (LEV) se bere v úvahu ve scénařích, kde je toto považováno za pravděpodobné. Úrovně ohrožení z modelu ECETOC TRA (2010) se používají pro odhad ohrožení z povolání. 

	Kožní expozice 
Když se procesy uzavírají, ohrožení z povolání na prach nebo cákanec tekutiny se nejčastěji přihodí během transferu nebo transportu nebo během údržby či čištění. Podle povahy průmyslu můžeme předpokládat, že adekvátní systémy na snížení rizika jsou na místě, aby se zabránilo kontaktu s látkou. 

	Inhalační expozice
Znovu opakujeme, náhodné ohrožení během transferu nebo transportu nebo údržby nebo čištění je s největší pravděpodobností zdrojem inhalačního ohrožení. S největší pravděpodobností je to prach v přípravě pevných produktů. Znovu, podle podle povahy průmyslu můžeme předpokládat, že adekvátní systémy na snížení rizika jsou na místě, aby se zabránilo kontaktu s látkou. Odhady kožního a inhalačního ohrožení pochází z expozičních úrovní ECETOC TRA jak je uvedeno níže. 

	Souhrn nejvyšších dlouhodobých expozičních koncentrací pro pracovníky

Nejvyšší hodnoty pro příslušné úkony 

	Směry expozice
	koncentrace
	oprávnění

	Kožní lokální expozice 
(v µg/cm2)
	200 (PROC8b, v nepřítomnosti LEV)
	V tomto případě se nosí rukavice. Všimněte si, že I když PROC 7 bylo vybráno v kódu popisovače, ve skutečnosti jsou tyto typicky uzavřené systémy s technickými kontrolami, expoziční úrovně pro takovéto procesy se bere z PROC 1/2.

	Kožní systémové ohrožení prostřednictvím kontaktu s látkou jako takovou
(v mg/kg bw/d)
	0.14 (PROC8b)
	Omezení 10% kožní absorpce se předpokládá při odvozování této hodnoty. Všimněte si, že i když PROC 7 bylo vybráno v kódu popisovače, ve skutečnosti jsou tyto typicky uzavřené systémy s technickými kontrolami, expoziční úrovně pro takovéto procesy se bere z PROC 1/2.

	Kožní systémové ohrožení prostřednictvím vodního roztoku
(v mg/kg bw/d)
	0.014 (PROC8b)
	Omezení <1% kožní absorpce se předpokládá při odvozování této hodnoty. I když PROC 7 bylo vybráno v kódu popisovače, ve skutečnosti jsou tyto typicky uzavřené systémy s technickými kontrolami, expoziční úrovně pro takovéto procesy se bere z PROC 1/2.. 

	Inhalační expozice
	Zanedbatelné pro příspěvkové úkoly, které nezahrnují manipulaci s pevnými látkami, kterou vedou ke vzniku prachu nebo sprejování tekutého produktu
	

	Inhalační expozice 
(v mg/m3)/8h pracovní den  

(týká se pouze jakýkoliv příspěvkových úkolů, které zahrnují manipulaci s pevnými látkami, které vedou ke vzniku prachu)
	i) zanedbatelné při předpokladu, že jakákoliv pevná látka je zpracována pouze v uzavřeném systému.

ii) 1.8 (PROC8a, 8b).(LEV ale ne PPE)
	ii) pochází z používání Stoffenmanager scénaře za předpokladu manipulace produktu s nízkou rychlostí nebo malou silou ve středních množstvích

	Inhalační expozice 
(v mg/m3)/8h pracovní den
(týká se pouze jakýkoliv příspěvkových úkolů, které zahrnují sprejování tekutých produktů)
	Zanedbatelné při předpokladu, že sprejování se děje pouze v uzavřeném systému.
	

	Ohrožení uživatele

	Ohrožení uživatele není relevantní pro výrobu síranu železnatého.

	Environmentální ohrožení

	Environmentální uvolnění

	Ve scénaři nejhoršího případu se předpokládá, že výroba železnatých chloridů a chloridových sulfátů se koná ve stejné lokalitě. Celková úroveň výroby železa je přibližně 145 000 tun železa za rok. Spočítané ohrožení a riziko z výroby železnatého chloridu a síranu železnatého je uvedeno níže. BREF pro větší množsví anorganických chemikálií (a dodatečného materiálu vztahujícího se k chloridu železitému specificky) obsahuje užitečné informace ohledně uvolnění do prostředí ve spojení s výrobou těchto látek. 

	Environmentální uvolnění z výroby

	úseky
	Chlorid železitý1 

(všechny emise v kg/tuna produktu)
	Síran železitý
(všechny emise v kg/tuna produktu)
	Síran železnatý


	Emise do vzduchu

	prach
	
	0.03-0.5 (35 mg/m3) (z roztoku na pevný produkt)
	0.08 (monohydrát)

0.004-0.08 (monohydrát a suchá zelená skalice) – hadicový filtr3.

0.4 (monohydrát) – mokré vypínání
<30-<50 mg/m3

	Emise do vody

	železo
	0.05-5
	0.2-0.8 (0.32 kg/m3)2 (za použití oxidačního tlaku)
	0.75 (s mokrým vypínáním)

	sulfát
	
	0.2-2.0 (0.8 kg/m3)2 (za použití oxidačního tlaku)
	

	Zinek
	0.005-1.5
	
	

	Těžké kovy
	<5E-04-0.6
	
	

	Odpad do půdy

	Pevný odpad
	5-35
	<0.8 (nerozpustný  zbytek s odstraněním kontaminace)
	8-25 (monohydrate)

	poznámky:1 v výtoky jsou uvedeny ve spojení s výrobou chloridu železitého, ale jsou uvedené v sekci, která jedná o výrobě chloridu železitého a chloridu železnatého společně s následnou oxidací pro zvýšení poměru železa (III). 

2Toto jsou vypuštění do vodního proudu, který odtéká do závodu na zpracování sádrovce. Aktuální emise do povrchové vody jsou: Fe: 1E-04 kg/t produkt (0.001 kg/m3); Sulfáty: 0.35 kg/t produkt (2.3 kg/m3).

3Hadicové filtry nemohou být vždy aplikovány kvůli fyzickým vlastnostem prachu. Údaje, které byly přebrány z EC 2006 (železnaté a železité sulfáty) a EC 2005 (chlorid železitý).

Tento scénař používá 0.15% do odpadní vody, ekvivalent to 725 kg Fe/d. Toto je v souladu s vypuštěním přibližně 0.05 – 5kg železa / tuna do odpadních vod. Ve skutečnosti toto jsou čísla před neutralizací / usazením a množství do odpadních vod může být vlastně mnohem menší. Takováto lokalita by běžně byla obsluhována větší než normálně WWTP. ESD pro syntetické prostředníky (z části IV TGD: EC 2003) označuje, že čistírna odpadních vod s výkonem 10,000 m3/d se zředěním x 40 do vodního recipientu není neobvyklé pro větší průmyslové lokace. Environmentální vypuštění založeno na 145,000 tpa železitých solí jsou následující: 
Zlomek ve formulaci – 0.5, počet dní – 300, množství za den – 485 tun Fe/den, kg/den do vzduchu – 0, zlomek do odpadní vody – 0.0015, kg/den do vody – 725 kg Fe/den před WWTP, WWTP tok  (standard) – 1E+07 l/d, roztok v povrchové vodě (standard) – 40

	Vypuštění do prostředí

	úseky
	Předem stanovený výtok (kg/d) 
	vysvětlení / zdroj měřených údajů 

	vodní (před WWTP)
	485
	Tyto údaje odpovídají vypuštění do kanazlizace

	vzduch (přímý + STP)
	0
	

	půda (pouze přímý)
	0
	

	Standardní rovnice popsané podrobně v REACH směrnicí a implementovány v rámci softwaru EUSES 2.1jsou používány pro určení předem určených environmentálních koncentrací (PECs) železitých solí v povrchových vodách, mořské vodě, usazeninách a v zemědělské půdě. Regionální a kontinentální koncentrace prostředí se také berou v úvahu. 

	Předem stanovené expoziční koncentrace (PEC) pro výrobu síranu železnatého

	úseky
	místníl PEC
	oprávnění

	Povrchová voda (v mg/l)
	6.0E-07
	Vypočítané za použití EUSES 2.1.1 v souladu s těmito scénaři ohrožení .

	Usazeniny sladké vody (v g/kg dwt)
	45.0
	Vypočítané za použití EUSES 2.1.1 v souladu s těmito scénaři ohrožení .

	Zemědělská půda (v g/kg dwt)
	53.0
	Vypočítané za použití EUSES 2.1.1 v souladu s těmito scénaři ohrožení .


